Φαινόμενο Σήραγγας για Εσωτερικά Ηλεκτρόνια

Το φαινόμενο σήραγγας είναι ένα πολύ γνωστό φαινόμενο στην Κβαντική Μηχανική. Σύμφωνα με αυτό σωματίδια καταφέρνουν να διαφύγουν  από μια περιοχή αν και εμποδίζονται κλασσικά  εξαιτίας ενός φραγμού δυναμικού. Το φαινόμενο αυτό έχει μελετηθεί διεξοδικά  θεωρητικά αλλά και πειραματικά. 

Μια εργασία στο περιοδικό Science αυτής της εβδομάδας προσθέτει νέο ενδιαφέρον στο θέμα καθώς δείχνει πόσο εύκολα μπορούν να διαφύγουν με αυτό το φαινόμενο όχι μόνο τα λιγότερο δέσμια ηλεκτρόνια  όπως μέχρι στιγμής πιστευόταν αλλά ακόμα και ηλεκτρόνια τα οποία είναι ισχυρά συνδεδεμένα. Στην εργασία τους οι Paul Corkum και οι συνεργάτες του του Πανεπιστημίου της Ottawa παρατήρησαν ηλεκτρόνια να διαφεύγουν μέσω φαινομένου σήραγγας από μόρια υδροχλωρίου  που βομβαρδίστηκαν με παλμούς laser. Οι ερευνητές κατόρθωσαν να ανιχνεύσουν τα μοριακά τροχιακά στα οποία βρίσκονταν τα ηλεκτρόνια πριν διαφύγουν. Τα αποτελέσματα έδειξαν πως και  τα βαθύτερα δέσμια στο πηγάδι δυναμικού τροχιακά συνεισφέρουν σημαντικά. 

Στη διάρκεια του 2009 έχουν δημοσιευθεί και άλλες παρόμοιες μελέτες που κατέληγαν σε παρόμοια αποτελέσματα. Η διαφορά είναι ότι στις προηγούμενες μελέτες το υλικό ήταν μοριακό άζωτο όπου τα μοριακά τροχιακά του είναι πολύ κοντά το ένα στο άλλο σε αντίθεση με το υδροχλώριο όπου το ένα τροχιακό είναι πολύ βαθύτερα από το άλλο και γι αυτό και τα αποτελέσματα είναι πολύ πιο εντυπωσιακά. 

Η μελέτη της συμπεριφοράς των ηλεκτρονίων μέσα στα άτομα και η κατανόηση των τρόπων με τους οποίους τα ηλεκτρόνια σχηματίζουν και καταστρέφουν δεσμούς είναι  απαραίτητα εργαλεία  για την κατανόηση της χημείας στο θεμελιώδες επίπεδο.     
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