Σωματιδιακή Ασυμμετρία οδηγεί σε Νέα Σωματίδια 

Ο ανιχνευτής Belle στην Ιαπωνία ανακάλυψε μια χωρική ασυμμετρία σημαντικά μεγαλύτερη από όση αναμενόταν, στον αριθμό των ποζιτρονίων ή των αντιμιονίων τα οποία παράγονται κατά τη διάρκεια μιας σπάνιας διαδικασίας διάσπασης του Β μεσονίου. Η ασυμμετρία αυτή μπορεί να κρύβει την ύπαρξη ενός νέου στοιχειώδους σωματιδίου με μεγάλη μάζα, που ίσως είναι ο συνδετικός κρίκος μέσα από τον οποίο θα ενοποιηθούν οι 3 κβαντικές δυνάμεις (εκτός της βαρύτητας). 

Η ανακάλυψη αυτή παρουσιάστηκε στις 21 Αυγούστου του 2009. Το πείραμα κράτησε 10 ολόκληρα χρόνια. Στη διάρκεια του πειράματος δέσμες ηλεκτρονίων συγκρούονταν με δέσμες ποζιτρονίων με αποτέλεσμα να παράγονται εκατομμύρια Β μεσόνια και αντιμεσόνια. Τα σωμάτια αυτά έχουν πολύ μικρό χρόνο ζωής με αποτέλεσμα η ασθενής πυρηνική δύναμη να τα οδηγεί γρήγορα στη διάσπαση. Ο χρόνος ζωής τους είναι περίπου 1.5 τρισεκατομμυριοστό του δευτερολέπτου. Η διάσπαση τους μπορεί να γίνει μέσα από πάρα πολλές διαφορετικές διαδικασίες. Μια από αυτές είναι τόσο σπάνια ώστε παρατηρείται μόνο μια φορά σε κάθε ένα εκατομμύριο διασπάσεις. Σε αυτή τη διαδικασία ένα Β μεσόνιο διασπάται σε ένα καόνιο και ένα ζευγάρι σωματιδίου-αντισωματιδίου (που μπορεί να είναι ένα ζεύγος ηλεκτρονίου-ποζιτρονίου ή μιονίου-αντιμιονίου). Τα πειραματικά δεδομένα έδειξαν ότι ο αριθμός των αντισωματιδίων τα οποία κινούνται παράλληλα με την κίνηση του καονίου δεν είναι ίσος με τον αριθμό των σωματιδίων που κινούνται στην αντίθετη κατεύθυνση.  Αυτό δεν ήταν έκπληξη καθώς στο καθιερωμένο μοντέλο μια τέτοια συμπεριφορά εξηγείται μέσα από τα πολύ μαζικά σωματίδια που δρούν σαν φορείς της ασθενούς δύναμης.

Όμως η ασυμμετρία που μετρήθηκε στο πείραμα είναι μεγαλύτερη από αυτή την οποία προβλέπει η θεωρία.    Αυτό θα μπορούσε να σημαίνει ότι ένα άγνωστο μέχρι στιγμής αρκετά μαζικό σωματίδιο θα μπορούσε να έχει παραχθεί κατά τη διάρκεια της αντίδρασης. Αν όντως κάτι τέτοιο συνέβει τότε ίσως αυτό το σωματίδιο να είναι κάποιο από αυτά που προβλέπει η θεωρία της υπερ-συμμετρίας (supersymmetry).  H θεωρία αυτή προβλέπει ότι κάθε σωματίδιο έχει και ένα αντίστοιχο υπερσωματίδιο που είναι μαζικότερο από αυτό. 

Τα γεγονότα διάσπασης του μεσονίου Β μέσω αυτής της διαδικασίας που έχουν καταγραφεί είναι μόνο 230. Αν και τα πειράματα που ακολουθούν επιβεβαιώσουν αυτά τα ευρήματα τότε θα έχουμε την πρώτη ισχυρή ένδειξη της φυσικής πέρα από το καθιερωμένο πρότυπο. 
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