Μικρές Πηγές Ακτίνων Χ

Μια ομάδα φυσικών κατάφερε να δημιουργήσει μια μικρή ή αλλά αρκετά ισχυρή πηγή ακτίνων Χ. Η συσκευή που δημιούργησαν είναι ένα πρωτότυπο του οποίου η εξέλιξη ελπίζουν  ότι θα μπορέσει να αντικαταστήσει τις πολύ μεγαλύτερες σημερινές συσκευές παραγωγής ακτίνων Χ. Οι ακτίνες Χ χρησιμοποιούνται σήμερα σε πάρα πολλούς τομείς, από την ιατρική και την  μικροβιολογία μέχρι επιστήμη υλικών. Οι ερευνητές χρησιμοποιούν τις ακτίνες Χ για να μελετήσουν τη δομή πάρα πολλών διαφορετικών υλικών. Η παραγωγή εικόνων πολύ υψηλής ποιότητας απαιτεί πολύ καλύτερες πηγές ακτίνων Χ από αυτές που υπάρχουν σήμερα στα περισσότερα ερευνητικά ινστιτούτα. Προς το παρόν οι περισσότεροι ερευνητές χρησιμοποιούν μεγάλους επιταχυντές σωματιδίων γνωστοί ως σύγχροτρα, οι οποίοι επιταχύνουν ηλεκτρόνια κατά μήκος ενός δακτυλίου. Καθώς τα ηλεκτρόνια αυτά κινούνται κυκλικά κατά μήκος του δακτυλίου εκπέμπουν ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία στην περιοχή των ακτίνων Χ.  Οι συσκευές αυτές είναι μεγάλου μεγέθους και κοστίζουν αρκετά ακριβά.

Ο Matthias Fuchs του Μαξ Πλάνκ Ινστιτούτου Κβαντικής Οπτικής και οι συνεργάτες του προσπάθησαν να βρούν ένα διαφορετικό τρόπο για να παράγουν και να κατευθύνουν τα ηλεκτρόνια. Αντί να χρησιμοποιήσουν τους συνηθισμένους μαγνήτες για τον έλεγχο και την επιτάχυνση των ηλεκτρονίων η ομάδα αυτή χρησιμοποίησε μια δέσμη laser. Bομβάρδισαν μια κυψέλη υδρογόνου με πολύ σύντομους παλμούς  laser (της τάξης των 37 femtoseconds). Οι παλμοί αυτοί ιόνισαν τα άτομα του υδρογόνου απελευθερώνοντας τα ηλεκτρόνια τους. Όμως η ηλεκτρική έλξη ανάμεσα στα ηλεκτρόνια και στον πυρήνα είχε σαν αποτέλεσμα τα ηλεκτρόνια μετά από κάποιο σημείο να αρχίσουν να κινούνται  και πάλι προς τον πυρήνα. Το αποτέλεσμα είναι για μια μικρή χρονική περίοδο μετά τον παλμό τα ηλεκτρόνια να κινούνται μπροστά και πίσω γύρω από τους θετικούς πυρήνες των  ατόμων του υδρογόνου δημιουργώντας ένα κύμα. Κατά την κίνησή τους αυτή κάποια ηλεκτρόνια απελευθερώνονται με αποτέλεσμα να αρχίσουν να ταξιδεύουν πάνω στο μέτωπο του κύματος. Μάλιστα ο Fuchs περιέγραψε αυτή την κίνηση ως εξής: « όπως ακριβώς ένας surfer τα ηλεκτρόνια μπορούν να κάνουν σέρφινγκ πάνω στα κύματα». Στη συνέχεια τα ηλεκτρόνια κινούνται διά μέσου μιας σειράς από μαγνητικούς φακούς οι οποίοι τα οδηγούν σε μια σειρά από μαγνήτες. Κάτω από την επίδραση των μαγνητών τα ηλεκτρόνια ταλαντώνονται με αποτέλεσμα να  απελευθερώνουν ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία μήκους κύματος 18 nm, δηλαδή ακτίνες Χ. 

Τα ηλεκτρικά πεδία ανάμεσα στους πυρήνες και στα ηλεκτρόνια είναι πολύ ισχυρά με αποτέλεσμα  τα ηλεκτρόνια να επιταχύνονται στις απαραίτητες ταχύτητες πολύ γρήγορα. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα ο συνολικός όγκος καταλαμβάνει η συσκευή να μειώνεται σημαντικά.

